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Nederland Hol(t)land

• Nederland oorspronkelijk vooral bedekt met 

bos

• Hoge biodiversiteit, maar minder voor 

klassieke soortgroepen (gewervelden, 

vaatplanten, vlinders, libellen)

• Waarvan een groot deel vochtig/nat bos: 

veengebieden, rivier- en beekdalen



Vochtige en natte bossen

• Alluviaal bos: wilg, es, vogelkers

– Inundatie met oppervlaktewater

• Broekbossen: els, berk, wilg

– Inundatie in winter, nat in zomer

• Vochtige bossen: eik, berk, hazelaar

– Nat in winter, oppervlakkig droog in zomer

• Bronbos: els, es

– Permanent hoge grondwaterstanden



Biodiversiteit afhankelijk van variatie

• Verschillen in bodemsamenstelling

• Micro reliëf

• Variatie in strooiseldikte

• Structuur in vegetatie

– Verschillende boomsoorten

– Verschil in leeftijdsopbouw

– Dood hout (groot/klein, staand/liggend)



Bos: een gelaagde leefomgeving

• Bomen: vogels, zoogdieren, epifytische (korst-

)mossen, houtfungi

• Bodem: hogere planten, bodembewonende

mossen, fungi, bodemfauna



Jong broekbos: structuurarm, tamelijk soortenarm



Wilgenbroekbos: epifyten, dood hout, stamvoeten



Berkenbroekbos: stamvoeten, mosbulten, wortelkluiten



Bosbodem: strooisel als extra 

standplaatsconditie

• Klassieke standplaatscondities

– Bodem (zuurgraad, nutrienten)

– Water (waterstand, vochtvasthoudend 

vermogen,..)

• Bos: strooisel is extra component

– Levering nutriënten & buffering

– Koolstofbron voor schimmels

– Verstikking planten



Bodem, water & strooisel bepalend 

voor standplaatscondities

GHG

GLG



Berkenvallei Terschelling; 0,5 meter hoge heuveltjes in 

wilgen/berkenbroek
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Coovels bos: 2000 soorten fungi

• Op vochtige, 

basenhoudende bodem 

weinig strooiselophoping

• Indien ook ijzerrijk: sterke 

fosfaatbinding

• Daardoor hoge 

biodiversiteit



Vochtige en natte bossen sterk aangetast

• Grondwater
– Weggezakt

– Verzuurd

– Vervuild met nitraat

– Daardoor meer sulfaat, minder ijzer

• Bodem
– Sterk verzuurd en uitgeloogd

– Door verdroging vrijkomen voedingsstoffen

• Strooisel
– Rijker aan stikstof, armer aan basische kationen

– Soorten met verzurend strooisel veel aangeplant



Verdroging, verzuring en vermesting gaan 

hand in hand

• Biscopveld: bramen en stekelvarens op zulke plekken



pH NaCl top layer
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Base saturation top layer (%) 65 66 67 73 74 74 76 77 78 79 81 82 82 82 82 83 85 87 87 90 92 93 97 98 99 99

Acid sensitive plant species (N) 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 1 3 3 2 2 1 1 3 4 3

Mycena galopus 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2

Lactarius theiogalus 2 2 1 2 1 1 3 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 1

Russula ochroleuca 2 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1

Russula betularum 1 1 1 1 1 1 1 0 1

Boletus badius 1 1 0 0 1 1 1

Scleroderma citrinum 1 1 2 1 1 2 1 0 2 1

Paxillus involutus 1 1 0 1 1 1 2 0 1 1 1 1

Laccaria laccata 1* 2* 2 1* 1* 2 1 1 1 2 1 1 2 3 1 1 2 1

Mycena vitilis 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1

Lactarius quietus 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

Russula densifolia 1 1 1

Cortinarius anomalus 1 1 2 1 0 1 1

Cortinarius paleaceus 1 1 1

Mycena pura 1 2 2 2

Cortinarius casimiri 1 1 1 2

Marasmiellus vaillantii 1 1 2

Typhula phacorrhiza 1 1 1

Typhula setipes 1 1 1

Mycena adscendens 1* 0 1 1 1 1

Typhula erythropus 1 2 2

Cortinarius saniosus 1

Peziza michelii 1

Helvella lacunosa 1

Inocybe geophylla 1

Inocybe sindonia 1

Paddenstoelen als indicator voor verzuring: algemene soorten



pH NaCl top layer
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Base saturation top layer (%) 65 66 67 73 74 74 76 77 78 79 81 82 82 82 82 83 85 87 87 90 92 93 97 98 99 99

Acid sensitive plant species (N) 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 1 3 3 2 2 1 1 3 4 3

Tephrocybe ambusta 1

Psilocybe subericea 1 1 1

Mycena smithiana 2 1 1

Lactarius helvus 0

Entoloma conferendum 1 1 1 1

Psilocybe uda 1* 0*

Leotia lubrica 1* 2 2*

Boletinus cavipes 1

Russula paludosa 1

Suillus grevillei 2

Tephrocybe tylicolor 1 1

Cordyceps ophioglossoides 1 2

Elaphomyces granulatus 1 1

Geoglossum spec. 1

Asterophora spp. 1 1

Inocybe squarrosa 1 1

Helvella macropus 1

Marasmiellus tricolor 1

Otidea onotica 1

Lactarius aspideus 1

Lamprospora crec'hqueraultii 2

Paddenstoelen als indicator voor verzuring: bedreigde soorten



Paddenstoelen als indicatoren voor beschikbaarheid stikstof



Mycorrhiza paddenstoelen minder actief bij hoge 

stikstofdepositie

High N= 40-50 

kg N.ha-1.yr-1

Low N= ca. 5 

kg N.ha-1.yr-1

Class 1 =

Healthy fine roots

Class 3=

Non-vital fine roots

Class 2= intermediate
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Herstelbeheer: niets doen of 

ingrijpen?
• Niets doen

– Structuur ontwikkelt zich vanzelf

– Veel soorten kunnen zich vestigen, maar verspreidingsbarrières voor 
vaatplanten

• Bijsturing toch vaak nodig
– Externe hydrologie: daling grondwaterpeil en aanvoer, (grond-

)waterkwaliteit

– Interne hydrologie: greppels

– Verzuring door verdroging, soms  ”verkeerde” boomsoorten

– Vermesting door verdroging, bosbemesting of landbouwkundig 
verleden

– Stikstofdepositie



Versnippering: zaadplanten versus sporenplanten & 

fungi

• Flevoland:
– Kuinderbos: 28 van 39 inheemse varensoorten

– Provincie Flevoland: > 1500 soorten paddenstoelen

– Zaadplanten: bijzonder soortenarm

http://www.gelderlander.nl/archief/varenparadijs-in-de-

polder-1.2631897

http://staatsbosbeheerflevoland.wordpress.com/2014/03/2

0/nieuwe-paddenstoelen-voor-flevoland-in-het-

horsterwold/



Vernatting

Toename vocht-

minnende soorten
Bodem vochtiger

Aanvulling

basen

Humusafbraak sneller

Toename 

zuurgevoelige soorten

Toename

N & P

(Dé-)nitrificatie

Binding P aan Ca, Fe
Afname

N & P

Toename 

eutrafente soorten

Afname eutrafente

soorten

Boomsterfte

Meer/actiever bodemleven

Vastlegging N,P

Meer bodemfauna

Andere humusvorm

Hydrologie als stuurknop herstel vochtig en 

nat bos



Herstel waterhuishouding verdroogde 

vochtige bossen



Herstel waterhuishouding verdroogde 

vochtige bossen



Effecten vernatting op mycoflora

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Basenrijk droog

Basenrijk nat

Zuur, basisch water

Zuur, zuur water

Zuur

Gebufferd Zwak gebufferd Mycorrhiza Rode lijst



Oppassen met te sterke vernatting



Oppassen met te sterke vernatting: 

grondwaterkwaliteit, bevers



Aanvullend herstel standplaatscondities

• Aanplant bodemverzorgende bomen

• Aanplant bos (houtteelt) als buffer tegen 

stikstof

• Strooiselroof

• Bekalken/steenmeel (droog bos)



Conclusies

• Verzuring en vermesting (stikstof) groot probleem 
in Nederlandse bossen op zandgrond

• Herstelkansen in vochtige en natte bossen: 
hydrologie is belangrijke stuurknop

• Mogelijkheden vernatting soms beperkt; vooral 
bij slechte kwaliteit grondwater (NO3, SO4)

• Aanvullende maatregelen gewenst; nog veel 
kennislacunes

• Fungi goed bruikbaar als indicatoren voor 
aantasting & herstel


